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1.4 Устройство и работа 

 

1.4.1 Принцип действия 

 

Принцип действия устройства состоит в анализе полного спектра 

излучения пламени углеводородосодержащих топлив, выделении 

спектральных линий образующихся в процессе сгорания - воды (длина 

волны λ = 2,8 мкм) и углекислого газа (длина волны λ = 4,2 мкм) и оценки 

их относительной интенсивности. 

 

1.4.2 Описание конструкции 

 

1.4.2.1 Датчик пламени 

Датчик пламени имеет входное окно для приема ИК излучения и 

содержит печатную плату, на которой расположены: - фотоприемник, 

интегральная микросхема с операционными усилителями, интегральная 

микросхема - датчик температуры, транзисторы, резисторы и 

конденсаторы. 

Фотоприемник типа ФМ – 611 включает светофильтры, два  

фоточувствительных элемента и светодиод, работающие в ИК - диапазоне. 

Интегральная микросхема с операционными усилителями и 

резисторами образуют схему двух преобразователей тока в напряжение. 

Транзистор и резисторы образуют схему источника тока для 

светодиода. 

На корпусе датчика пламени имеется электрический разъем для 

подсоединения с помощью кабеля к сигнализатору горения. 

1.4.2.2 Сигнализатор горения 

Сигнализатор горения имеет два электрических разъема для соединения  
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с датчиком пламени и для связи с аппаратурой сигнализации и 

управления. 

Сигнализатор горения содержит печатную плату, на которой 

расположены микроконтроллер, интегральный стабилизатор напряжения, 

световые индикаторы, усилители сигнала и выходные реле. 

1.4.2.3 Кабель служит для передачи напряжения питания из 

сигнализатора горения в датчик пламени и передачи сигналов из одного 

блока в другой. 

 

1.4.3 Работа схемы 

 

В устройстве применен принцип спектральной селекции в ИК - 

диапазоне длин волн от λ = 0,9 мкм до λ = 4,3 мкм. 

Во входное окно датчика пламени поступает излучение, создаваемое 

пламенем, нагретыми стенками топки, а также, возможно, лампами 

накаливания и люминесцентными лампами. 

Входное окно является фильтром который задерживает излучение 

видимой части спектра, далее излучение попадает на фотоприемник. 

Спектральные характеристики фильтров фотоприемника и 

фоточувствительных элементов – фотодиодов, обеспечивают получение 

сигналов на двух выходах фотоприемника, на одном - пропорционального 

излучению фона, на другом – излучению суммы фона и спектров воды и 

углекислого газа. 

Полученные сигналы (токи) преобразуются в напряжения с помощью 

операционных усилителей и складываются в определенном соотношении, 

так что на выходе получается напряжение постоянного тока, 

пропорциональное излучению пламени. 
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Датчик температуры вырабатывает напряжение, пропорциональное 

температуре датчика пламени (фотоприемника). 

Эти напряжения передаются в сигнализатор горения с помощью кабеля. 

В сигнализаторе горения указанные напряжения попадают на аналого – 

цифровой преобразователь, где преобразуются в цифровой код, и далее 

обрабатываются в цифровой форме. 

После сравнения полученного сигнала пламени с откорректированым 

по температуре, пороговым значением, логическая схема решает: 

достаточно большой сигнал или нет, есть пламя или нет, и в зависимости от 

результата или выдает сигнал на повторение процедуры сравнения, или 

проводит контроль исправности датчика пламени и цепей связи. 

После получения нескольких одинаковых результатов логическая схема 

выдает сигнал на усилители и через них на выходные реле и световые 

индикаторы. 

Состояния контактов реле и световых индикаторов отражают наличие 

или отсутствие пламени, а также исправность или отказ устройства. 

Стабилизатор напряжения преобразует входное нестабильное 

напряжение постоянного тока 24 В в напряжение питания электронной 

схемы 5 В. 

Разъемы служат для связи с контрольно – управляющей аппаратурой, 

для подачи напряжения питания и вывода выходного сигнала. 

 

1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности 

 

Для определения времени срабатывания устройства при появлении и 

пропадании пламени от источника излучения, имитирующего пламя 

горелки, используется специальная установка измерения параметров 

оптических датчиков ИД-2 (УВМ1.139.011ТО), представляющая из себя 




